


The matrix-assisted laser desorption ionization  

time-off -flight mass spectrometry 

Type: fingerprint (PMF, Peptide Mass Fingerprint)  



Περιεχόμενο ομιλίας 

Αρχή μεθόδου 

Ιστορική αναδρομή 

Εφαρμογές 

Δεδομένα από Εργαστήριο Μικροβιολογίας 

Συμπεράσματα 



  

Μέθοδος  

MALDI 
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TOF-MS 

Time Of Flight 

MALDI TOF-MS 

 Matrix-Αssisted Laser Desorption/Ionization 
Ιονισμός εκρόφησης με τη βοήθεια χημικού 

υποστρώματος - μήτρας 
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Matrix-assisted laser desorption ionization  
time-off -flight mass spectrometry 

 Organic polymers 

 Large synthetic polymers  

   and biopolymers 

1. Ionization 

2. Sorting of ions 

3. Detections of ions 

MALDI is a “soft ionization” technique 
Ionizes analyte molecules whole  

Advantages of MALDI 

1. Ionization of nonvolatile molecules 

2. Softer ionization 

3. Mixed samples 

4. Sensitive samples 



 Εύκολα και γρήγορα προετοιμαζόμενο δείγμα 

 Ιονισμός μακρομορίων, κυρίως πρωτεϊνών  

 Επιτάχυνση των ιόντων προς την περιοχή του 

ανιχνευτή κάτω από ελεγχόμενες συνθήκες και 

σε περιβάλλον κενού 

 Ανίχνευση και ανάλυση των προκυπτουσών 

φασμάτων μάζας → ταυτοποίηση των 

μακρομορίων μέσω του προσδιορισμού του 

λόγου μάζας προς φορτίο m/z (χρόνος 2 min) 

1. Αρχή λειτουργίας 

The sample is co-
crystallized with the matrix 
on the sample target and 
to be desorbed 

and ionized by the MALDI 
ion source (e.g. ultraviolet 
laser). 



MALDI-TOF MS: αρχή λειτουργίας 
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Which protein molecules? 

Those that are easily desorbed, 

Like ribosomal proteins 

Absorbs      e  
from LASER 

Multiple LASER shots 

About 50% of detected 

proteins are ribosomal proteins 

alpha-cyano-4-hydroxycinnamic acid (CHCA)  

sinapinic acid (SA)  

2,5-dihydroxybenzoic acid (DHB). 



 The various MALDI-TOF MS instruments, currently commercialised, have similar 

analytical properties as regards sample ionization, detection and recording of the signal 

Shimadzu  

(Tokyo, Japan) 
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MALDI Biotyper® (MBT) 

Microbial identification 

system based on MALDI-

ToF mass spectrometry, Autof MS1000, Automated 

mass spectrometry microbial 

identification system 

VITEK® MS 

VITEK® MS PRIME 



Ερμηνεία αποτελεσμάτων 

Autobio Autof MS1000 Bruker Biotyper 

9.000-10.000 Reliable species 

identification 

6.000-8.999 Reliable genus 

identification 

< 6.000 No reliable identification 

2.00-3.00 Reliable species identification 

1.70-1.99 Reliable genus identification 

< 1.7 No reliable identification 

No peaks found 



 differences are more associated with sample preparation, algorithms for spectra 

generation and evaluation and software databases. 

. 



Πρωτόκολλα επεξεργασίας 

1. Άμεση τοποθέτηση στην πλάκα της 

αποικίας με matrix → βακτήρια 

2. Πρωτόκολλο ταχείας πρωτεϊνικής 

εξαγωγής με 70% φορμικό οξύ → 

βακτήρια, ζύμες, υφομύκητες 

3. Πρωτόκολλο κλασσικής πρωτεϊνικής 

εξαγωγής με αιθανόλη → βακτήρια, 

ζύμες, υφομύκητες 

4. Υγρή καλλιέργεια σε Sabοuraud 

ακολουθούμενη από κλασσική 

πρωτεϊνική εξαγωγή → υφομύκητες 
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 Vitek ®-MS: Πρωτόκολλο ταχείας 

πρωτεϊνικής εξαγωγής.  

 
 Bruker Daltonics: Πρωτόκολλο πλήρους 

πρωτεϊνικής εξαγωγής.  



Μυκοβακτηρίδια 



2. MALDI-TOF MS: ιστορική αναδρομή 

Πρώτη περιγραφή 
ταυτοποίησης 
βακτηρίων με τη χρήση 
MS 

1975 

Ανάλυση λιπιδίων 
(menaquinones) στην 
ταυτοποίηση 
διαφόρων γενών 

Δεκαετία 1980 

Μέσα δεκ. 1990 

2004 

Περίπου 2010 

2012-13 

2017 

Περιορισμένη χρήση λόγω κυρίως της ανίχνευσης μικρής 

μάζας μορίων (κυρίως βακτηριακών λιπιδίων) (<1500 Da) 

Anhalt JP, Fenselau C. Identification of 

bacteria using mass-spectrometry. Anal 

Chem 1975; 47: 219–225. 



2. MALDI-TOF MS: ιστορική αναδρομή 

Developed in 1980s by Karas and Hillenkamp 

Detection of large molecules using TOF by Tanaka and Yoshida 

Introduction of matrix compounds to analyze large molecules 

• First commercial instrument developed by Shimadzu 

• First commercial database developed by Anagnostec (1998) 

Ιονισμός εκρόφησης με τη βοήθεια χημικού 
υποστρώματος - μήτρας (MALDI-MS) 
→ amino acid alanine could be ionized easily 
if it was mixed with amino acid tryptophan & 
irradiated with pulsed 266nm laser 



2. MALDI-TOF MS: ιστορική αναδρομή 

Πρώτη περιγραφή 
ταυτοποίησης 
βακτηρίων με τη χρήση 
MS 

1975 

Ανάλυση λιπιδίων 
(menaquinones) στην 
ταυτοποίηση 
διαφόρων γενών 

Δεκαετία 1980 

Ανάπτυξη 
μηχανημάτων 
MALDI-TOF & EPI MS 
για χρήση στα μικρ. 
εργαστήρια 

   

Μέσα δεκ. 1990 

Αναφορά πλήρους 
βάσης για την 
ταυτοποίηση 
βακτηρίων 

2004 

Είσοδος τεχνολογίας 
στα κλινικά 
εργαστήρια ρουτίνας 

Περίπου 2010 

2013: MALDI BioTyper 
(Bruker) FDA cleared for 
bacteria and yeast  

2012: database for mold 

identification (RUO). 

2012-13 

VITEK MS v. 3.0 FDA cleared 
for bacteria, yeasts, mold, 
and mycobacteria 

2017 

Keys CJ, et al. Infect Genet 

Evol 2004; 4: 221–242. 



2. MALDI-TOF MS: ιστορική αναδρομή 

Developed in 1980s by Karas and Hillenkamp 

Detection of large molecules using TOF by Tanaka and Yoshida 

Introduction of matrix compounds to analyze large molecules 

• Shimadzu scientist receives Nobel Prize in Chemistry → 
Kiochi Tanaka (2002) 

• Technology in use in Europe for >20 years. 

• Acquired in thousands labs worldwide 

Ιονισμός εκρόφησης με τη βοήθεια χημικού 
υποστρώματος - μήτρας (MALDI-MS) 
→ amino acid alanine could be ionized easily 
if it was mixed with amino acid tryptophan & 
irradiated with pulsed 266nm laser 

http://www.nobel.se/chemistry/laureates/2002/index.html


Δημοσιεύσεις για MALDI-TOF 
(1995-2022)  (πηγή: Scopus) 

1995 - 04/2022: 

9.819 δημοσιεύσεις 152 

585 

589 

2022 

2021 

2020 



Άλλα είδη φασματογράφων (ερευνητικά εργαστήρια)  

•MALDI-resequencing (MALDI-RE) 

•DNA αποδιατάσσεται → ανάγκη 
μετατροπής σε RNA  

• PCR- electrospray ionization -MS 
(PCR-ESI-MS) 

 

 

•Ανάλυση νουκλεϊκων οξέων για  
•γονοτύπιση βακτηρίων 

•ταυτοποίηση παθογόνων 
 

 



Υφομύκητες 

Ζύμες 

Ταυτοποίηση από καλλιέργειες 
 

Βακτήρια 

 Κλινική Μικροβιολογία 

 Μικρ/γία τροφίμων & νερών 

 Μικροβιολογία περιβάλλοντος 

 Ανίχνευση και ταυτοποίηση 

μικροοργανισμών εσκεμμένης 

διασποράς και τοξινών 

Εφαρμογές στη 
μικροβιολογική 
διάγνωση 

Clark A E et al. Clin. Microbiol. Rev. 2013;26:547-603; 
Singhal N,  et al. Front. Microbiol. 2015;6:791;  
Tsung-Yun Hou, et al. J Food Drug Anal. 2019; 27:404 



Άμεση ανίχνευση σε κλινικά 
δείγματα 

 

1. Ούρα 

2. ΕΝΥ 

3. Θετική αιμοκαλλιέργεια 

 Κλινική Μικροβιολογία 

 Μικρ/γία τροφίμων & νερών 

 Μικροβιολογία περιβάλλοντος 

 Ανίχνευση και ταυτοποίηση 

μικροοργανισμών εσκεμμένης 

διασποράς και τοξινών 

Εφαρμογές στη 
μικροβιολογική 
διάγνωση 

Clark A E et al. Clin. Microbiol. Rev. 2013;26:547-603; 

Singhal N,  et al. Front. Microbiol. 2015;6:791;  
Tsung-Yun Hou, et al. J Food Drug Anal. 2019; 27:404; 
Tsuchida S, et al. Molecules. 2020; 25:4775 



Gram + cocci σε αλυσίδες 

Gram + cocci σε ομάδες 

Gram - βακτηρίδια 

Overnight incubation 

S. aureus E. coli 

 Προ MALDI-TOF εποχή 

E. feacium 

S. aureus 

E. coli 

A true revolution related to the  CLINICAL IMPACT 
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Το κύριο πλεονέκτημα → ακρίβεια και ταχύτητα  

 MALDI-TOF MS → ακριβή ταυτοποίηση 

τουλάχιστον 24 h νωρίτερα των 
φαινοτυπικών μεθοδολογιών, ακόμη 

και των αυτοματοποιημένων. 

 

 Μετά MALDI-TOF εποχή 

92.5–99.8% σε γένος 

91.7–98.2% σε είδος 

92.5–95.5% σε γένος 

91.7–92.8% σε είδος 



Tsung-Yun Hou, et al. J Food Drug Anal. 2019; 27:404 



Λήψη πρωτεϊνικού προφίλ 

Τοποθέτηση του βακτηριακού 

ιζήματος στην 

MALDI μικροπλάκα 

Δειγματοληψία 

αν θετική 

Ετοιμασία του βακτηριακού ιζήματος   

Σύγκριση με βάση δεδομένων 

MALDI-TOF-MS: εφαρμογή σε θετική αιμοκαλλιέργεια 

Απομάκρυνση 

αίματος γιατί 

ψευδώς θετικά 

σήματα λόγω 

αιμοσφαιρίνης 

Αποτέλεσμα σε 15-20 min 

Επώαση αιμοκαλλιεργειών 

MBT Sepsityper® IVD Kit 

VITEK® MS Blood Culture Kit (RUO)   

http://images.google.ch/imgres?imgurl=http://www.medscape.com/content/1999/00/41/75/417500/art-m6006.sand.fig6.jpg&imgrefurl=http://www.medscape.com/viewarticle/417500_4&h=494&w=309&sz=30&hl=fr&start=0&tbnid=0hawAhnCUBwoyM:&tbnh=130&tbnw=81&prev=/images?q=Bact/alert&gbv=2&svnum=10&hl=fr&sa=G


• 21 μελέτες 

• Σωστή ταυτοποιηση σε επίπεδο είδους σε 80% των 3320 θετικών αιμοκαλλιεργειών.  

 Gram (-) βακτήρια: 90% 

 Gram (+) βακτηρία: 76% 

 Ζυμομύκητες: 66%  

• ΔΕΝ υπήρχε λάθος ταυτοποίηση σε επίπεδο γένους (score 1.6) 

International Journal of Microbiology, 2015 



Enferm Infecc Microbiol Clin (Engl Ed). 2018 

• 32 μελέτες 

• Για Gram-θετικά βακτήρια: σωστή ταυτοποίηση σε επίπεδο είδους από  0.17 έως 0.98, 

συνολικό ποσοστό 0.72 (95% CI: 0.64–0.80).  

• Για Gram-αρνητικά βακτήρια, σωστή ταυτοποίηση σε επίπεδο είδους από 0.66 έως 1.00, 

συνολικό ποσοστό 0.92 (95% CI: 0.88–0.95).  

• Για Εντεροβακτηριακά, συνολικό ποσοστό 0.96 (95% CI:0.94–0.97). 

MALDI-TOF MS έχει υψηλότερη ακρίβεια στην ταυτοποίηση 

Gram-αρνητικών βακτηρίων, ειδικά Εντεροβακτηριακά, άμεσα 

από θετική αιμοκ/α, and μέτρια ακτίβεια στη ταυτοποίηση 

Gram-θετικών βακτηρίων (μικρή για κάποια είδη). 



Clin Proteom 2020;17:14 

Τρεις εμπορικές τεχνικές :  

• Sepsityper ® kit (Bruker Daltonics),  

• Vitek MS blood culture kit (bioMerieux, Inc.) 

• BACpro ® II kit (Nittobo Medical Co., Tokyo). 

VS  

In house πρωτόκολλα:  

1. Καθίζηση ερυθρών και μικροοργανισμών, 

2. Συνδυασμός φυγοκέντρησης και λύσης,  

3. Φιλτράρισμα με συνδυασμό λύσης-κενού  

4. Φυγοκέντρηση και φιλτράρισμα με χρήση μεμβράνης (CMFT). 

Μείωση του ΤΑΤ μέχρι την ταυτοποίηση:   

• 34.3 h αν σε όλες τις αιμοκ/ες 

• 26.5 h αν σε κάποιες προηγούταν 

ανακαλλιέργεια και εφαρμογή  MALDI-TOF 

CMFT  πρωτόκολλο σε170  μονομικρ. αιμοκ/ες 

καλύτερα αποτελέσματα ιδίως σε Gram (+) 

MALDI-TOF MS σε πολυμικροβιακές αιμοκ/ες: 
δυσκολία στην ανίχνευση → ανάγκη για ανακ/α 



Rapid Sepsityper® 

protocol ± FA: 

ταυτοποίηση με ακρίβεια 

2/3 των δειγμάτων 

Ponderand et al. 

Ann Clin Microbiol Antimicrob 
2020;19:60 



MALDI-ToF MS και ιολογία 

Ενδοκυττάριες πρωτεΐνες (κυρίως 
ριβοσωμικές) 

Μέγεθος:  2,000 - 20,000 Th (m/z)  

Μη γλυκοζυλιωμένες – τροποποίηση 
μετά τη μετάφραση (κυρίως 
φωσφορυλίωση) 

Η καταλληλότερη μήτρα (matrix) για 
τον ιονισμό: alpha-cyano-4-
hydroxycinnamic acid (CHCA) 

Απουσία ενδοκυττάριων “housekeeping” 
πρωτεϊνών 

Μέγεθος ιικών πρωτεϊνών: 10,000 - 

300,000 Th (m/z) – πολύ μεγαλύτερη (σε 
μεγάλο βαθμό γλυκοζυλιωμένες και 
τροποποιημένες μετά τη μετάφραση  

CHCA όχι κατάλληλη μήτρα ιονισμού 

Κατάλληλες άλλες ουσίες όπως sinapinic acid 
(SA) (3-(4-hydroxy-3,5-dimethoxyphenyl)prop-
2-enoic acid) 

MALDI-ToF MS και βακτήρια 

 

MALDI-ToF MS και ιοί 

 



MALDI-ToF MS και ιολογία 

Διάγνωση 

Αναπνευστικοί ιοί  

HSV (και σε αρχειακό υλικό) 

Εντεροιοί 

HPV (high-risk) 

Ανίχνευση μεταλλάξεων και 
τυποποίηση γονοτύπων 

HBV 

HCV 

Ανίχνευση αντοχής στα αντιιικά  

Ganciclovir 

Επιδημιολογία 

 

 

Εφαρμογές  



Trends in Analytical Chemistry 142 (2021) 116328 

Ray K Iles et al. 

medRxiv  2020 



Trends in Analytical Chemistry 142 (2021) 116328 

Ray K Iles et al. 

medRxiv  2020 



MALDI-ToF MS και ιολογία 

Πλεονεκτήματα - Μειονεκτήματα  

Trends in Analytical Chemistry 142 (2021) 116328 



Sample types that 

can be analyzed by 

MALDI-TOF and the 
processing method 

recommended 

Enferm Infecc Microbiol Clin. 

2021;39:192–200 



MALDI-TOF MS: ανίχνευση μικροβιακής αντοχής  

Sanguinetti M & Posteraro B Expert Review of Proteomics Sept 2016  

DOI: 10.1080/14789450.2016.1231578 

Report of the literature accessed from PubMed on May 31, 2016 Report of the literature accessed from PubMed on Apr. 9, 2022 

Why is this increased interest in the detection of resistance by MS?  
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Σύγκριση μεθοδολογιών ταχείας ανίχνευσης αντοχής 

5 main approaches have been introduced as rapid means of 
detecting antimicrobial resistance 

The MALDI-TOF MS method is a rapid and simple procedure that combines 

the universal advantages of phenotypic assays with the rapidity and 

accuracy of molecular assays.  

Oviaρo M, Bou G. 2019; Clin Microbiol Rev 32:e00037-18 



Ονομασία Αρχή μεθόδου Παθογονα Αντιβιοτικά - στόχοι 

Βακτήρια 

Η MALDI-TOF σε αναλογία με γονοτυπικές αναλύσεις 

Ειδικό πρότυπο αντοχής Φασματομετρική ανάλυση με MALDI-

TOF δοθέντος μικροοργρανισμού, με 

σκοπό την ανίχνευση 

«χαρακτηριστικού προτύπου κορυφών 

αντοχής» 

MRSA, MSSA, VRE 

Porins alteration in Klebsiella 

Carbapenem resistant Bacteroides 

fragilis  

Όλα τα αντιβιοτικά 

Η MALDI-TOF σε αναλογία με τις κλασσικές, βιοχημικές μεθόδους ευαισθησίας 

MALDI Biotyper-Selective Testing 
of Antibiotic Resistance-Beta-
Lactamase Assay (MBT-STAR-BL 
Assay) 

Ανάλυση της υδρόλυσης των β-

λακταμικών που προκαλείται από τα 

βακτήρια  

E. coli,  K. pneumoniae, P. 

aeruginosa, A. baumannii, E. cloacae 

β-λακτάμες 

MALDI Biotyper-Resistance Test 

with Stable Isotopes Assay, (MBT-
RESIST Assay) 

Ανίχνευση σταθερών (μη-

ραδιενεργών)  ιχνηθετημένων με 

ισότοπα αμινοξέων,  που παίρνουν 

μέρος στη δομή νέο-συντιθέμενων 

πρωτεϊνών 

Methicillin-resistant S. aureus (MRSA),  

P. aeruginosa 

Όλα τα αντιβιοτικά αλλά κυρίως 

για τα αντιβιοτικά που 

παρεμποδίζουν την 

πρωτεϊνοσύνθεση  

MALDI Biotyper-Antibiotic 
Susceptibility Test Rapid Assay 
(MBT-ASTRA). 

Ανάλυση της βακτηριακής ανάπτυξης 

κατά την παρουσία και την απουσία 

αντιβιοτικών με την χρήση στοιχείου 

εσωτερικού ελέγχου 

 

E. coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa,  

A. baumannii, S. aureus 

Mycobacteria: M. tuberculosis,  

NTM 

Anaerobic bacteria (B. fragilis) 

Όλα τα αντιβιοτικά 

 

M. tuberculosis: rifampin, isoniazid, 

linezolid, ethambutol. NTM: 

clarithromycin, RIF, CM, MER, 

metronidazole Vrioni G., et al. Ann Transl Med 2018;6:240  

Τεχνικές ελέγχου ευαισθησίας βασισμένες στην MALDI-TOF 



Ανίχνευση μικροβιακής αντοχής με: 

Τρεις κύριες μεθοδολογίες ανίχνευσης μικροβιακής 
αντοχής με MALDI-TOF MS 

① 

• Μέτρηση τροποποίησης μορίου αντιβιοτικού λόγω της 
ενζυμικής δράσης του βακτηρίου 

② 

• Ανάλυση των κορυφών των διαφόρων βακτηριακών 
στελεχών 

③ 

• Ημι-ποσοτική μέτρηση βακτηριακής ανάπτυξης παρουσία 
αντιβιοτικού 

Εφαρμογές1 

& 2 σε χρήση 

από MALDI 

Biotyper 

(Bruker) 

MBT STAR®-Cepha &  

MBT STAR®- Carba 

IVD Assay 

MBT-STAR-BL 

MBT-ASTRA 



Workflow for the application of MALDI-TOF to the detection of 

antibiotic resistance mechanisms 

Enferm Infecc Microbiol Clin. 
2021;39:192–200 



Έτοιμα kit για χρήση ρουτίνας 

Detection of carbapenemases by MBT STAR Carba kit 
 

Analysis of bacterially induced hydrolysis of β-lactam 
antibiotics 

Samples are analyzed using imipenem to detect carbapenemase 
enzymes 

Ratio between the area under the peak of the internal standard and 
intact imipenem 

MBT-STAR® IVD assays 

Incubation time is only 30 minutes 

for Enterobacteriaceae and Pseudomonas spp. 

and 60 min for Acinetobacter spp. 

Advantages Disadvantages 

 sensitivities ranging from 95% to 100% and 

specificities ranging from 98.2% to 100%,  

 the turnaround time: <1 h 
 automated interpretation of results 

microorganisms from plate cultures or 

from positive blood cultures 

 No identification of the β-lactamase type 

 Does not provide information regarding the 

MIC 



Ανάλυση των κορυφών των διαφόρων βακτηριακών 
στελεχών 

 
The pKpQIL plasmid-related 
peak in the MALDI mass 

spectra of K. pneumoniae 

Α negative 

control, without 

the specific 

peak. 

Α KPC-
producing strain 
exhibiting the 
specific 11,109 
m/z peak.  

Lau et al. (2014) 

Detection in the window 

of m/z 11,109 +/-5. 



Ανάλυση των κορυφών των διαφόρων βακτηριακών 
στελεχών 

 
The pKpQIL plasmid-related 
peak in the MALDI mass 

spectra of K. pneumoniae 

Α negative 

control, without 

the specific 

peak. 

Α KPC-
producing strain 
exhibiting the 
specific 11,109 
m/z peak.  

Lau et al. (2014) 

Detection in 

the window 

of m/z 11,109 

+/-5. 



Ανάλυση της βακτηριακής ανάπτυξης κατά την 
παρουσία και την απουσία αντιβιοτικών (MBT-ASTRA) 

Άμεση συσχέτιση 

ανίχνευσης 

βακτηριακών 

πεπτιδίων με και 

χωρίς αντιβιοτικό 

 

Growth values are 

shown for M. 

tuberculosis H37Rv, 

incubated for 8 days in 

the presence and 
absence of rifampicin.  

Ceyssens P-J, et al. 2016; J 

Clin Microbiol 55:624 – 634 



Δεδομένα από Εργαστήριο Μικροβιολογίας 

MALDI Biotyper® IVD System based on microflex® LT/SH 

Aπό 2020 

> 3000 ταυτοποιήσεις: 70% Μύκητες (ζύμες & υφομύκητες) 

-Βιβλιοθήκες IVD & RUO (Βακτήρια, ζύμες, υφομύκητες, 
μυκοβακτηρίδια, εσκεμμένης διασποράς) 

-Δυνατότητα ανίχνευσης διπλών πληθυσμών 

- Ανίχνευση από θετική αιμοκ/α και  

- Ανίχνευση αντοχών (STAR kits) 



Δυνατότητα 

ανίχνευσης και 

μικτών 

καλλιεργειών 

Δυσκολία στη 

διαφοροποίηση 

συγγενών 

μικροοργανισμών 





Autof MS1000, Automated mass 

spectrometry microbial 

identification system 

MALDI Biotyper® (MBT) 

Microbial identification system 

based on MALDI-ToF mass 

spectrometry, 



Group of organisms N 

Bruker Biotyper Autof ms1000 

Species Genus 

No reliable 

ID  Species  Genus  

No reliable 

ID 

Gram-positive cocci 

(Staphylococcus, 

Streptococcus, Enterococcus, 

Micrococcus, Aerococcus, 

Kocuria) 42 38 4 0 33 6 3 

Gram-positive bacteria 

(Bacillus, Lactobacillus) 9 4 5 0 7 2 0 

Enterobacterales 21 20 1 0 19 2 0 

Nonfermenters 

(Acinetobacter, 

Pseudomonas) 11 8 3 0 8 3 0 

Gram-negative bacteria 

(Achromobacter, Alcaligens, 

Cardiobacterium, 

Elisabethkingia, Moraxella) 11 7 4 0 10 1 0 

Anaerobes 8 6 2 0 6 1 1 

Total 102 83 19 0 83 15 4 

102/102 98/102 

B
a

c
te

ri
a

 



Group of organisms 
N 

Bruker Biotyper Autof ms1000 

Species Genus  No reliable ID Species  Genus  No reliable ID 

Yeasts (Candida, 

Saccharomyces) 43 24 18 1 27 14 2 

Hyalohyphomyce

tes (Aspergillus, 

Fusarium, 

Trichoderma, 

Dermatophytes) 12 3 3 6 11 1 0 

Total 55 27 21 7 38 15 2 

48/55 53/55 

Fungi 



Application of MALDI-TOF MS for the identification of clinical 
yeast isolates: comparison of the Autof ms1000 and Bruker 

Biotyper platforms 

Both systems were able to identify all 87 yeast strains at the species level and 

the results obtained were identical (100% concordance). The only differences 

observed were in the score values (Table). 



Performance of MALDI-TOF MS for routine identification of 
Fusarium clinical isolates: comparison of the Autof ms1000 

and Bruker Biotyper platforms 

Identification results were obtained for 36 of the 37 (97.3%)  Fusarium strains by both 

systems (Table).  

28/36 strains gave identical results by both systems, at least at the species complex 

(SC) level (77.8% concordance).  



Κόστος αγοράς μηχανήματος: $160 000 - $250 000 

Service / έτος: $10.000 - $35 000 

Αντιδραστήρια - αναλώσιμα: $ 0.10–$ 0.50 / δείγμα vs 

  κλασική μεθοδολογία ~ $2.50–$5.00 / δείγμα 

  + κέρδος χρόνου (~ 1 minute / ταυτοποίηση) – συνολικά 20 min 

   

Caliendo AM et al. Clin Infect Dis 2013;57(S3):S139–70; Tan KE et al. J Clin Microbiol 2012; 50:3301–8. 

Ethanol-FA extraction Acetonitrile 

Κόστος - όφελος 



Άλλες εφαρμογές ; 

Costa, J.. Et al COVID-19, Chikungunya, Dengue and Zika Diseases: An 

Analytical Platform Based on MALDI-TOF MS, IR Spectroscopy and RT-qPCR for Accurate Diagnosis and Accelerate Epidemics Control. 
Microorganisms 2021, 9, 708 



Άλλες εφαρμογές ; 

Schematics of (A) GC-MS 

analysis of volatiles in breath 

of infected patients and  

(B) nasopharyngeal swab 

specimens by paperspray 

mass spectrometry. 

Performance (sensitivities, 

resolution, dynamic ranges, 

etc.) depend on specific MS 

instrument configuration and 

operation. 

Trends in Analytical Chemistry 142 (2021) 116328 



Μεγάλη τεχνολογική πρόοδος (επανάσταση) 
Περισσότερα δεδομένα 

Ταχύτερα  

Υψηλότερη ποιότητα και ακρίβεια αποτελεσμάτων 

Χαμηλότερο κόστος 

Αλλά χρειάζεται 
Ευελιξία  

Προσαρμογή στις νέες προκλήσεις 

Νέες δεξιότητες 

 

5. Συμπεράσματα  



Richard Branson 

 


